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Варлащи земного магнитизма. 


1 Привать-Доцента П. Пасвальскало в5 Одессъ. 





(Окончанле *). 


Годичныя варащи. Если исключить вЪковой ходъ, то оказы- 
вается, что измВнен!е среднихь значеый элементовъ земного 
магнитизма отъ мфсяца къ м$сяцу крайне мало. Годичный ходъ 
удобно представить въ вид отклоневй м$сеячныхъь значенй отъ 
годичнаго средняго. По Тапаг’у средый годичный ходъ склоне- 
ня для 17 станщй сфвернаго полушар!я и 5 южнаго представится 
числами: 


январь февраль мартъ апр%ль май понь 
С$верное полушаре —0'.25 —0.54* —0.27 —0.03 0.19 0.46 
Южное } ВЕ Чат оО 


Фюль августъ сентябрь октябрь ноябрь декабрь 


Оверное полушаре 0.48 0.47 0.31 —0.07 —0.80 —0.36- 
Южное о .31 .41 .25 ‚Обо. .30 ‚36, 


т. е. въ сфверномъ полушари лтомъ сфверный” конецъ стрфлки 








*) См. № 308 „Вестника“. 


находится западнфе своего средняго положен! я, зимой —восточнЪе; 


въ южномъ происходить то-же. самое, если только помнить, что 
лЪто южнаго полушар!я совпадаеть съ нашей зимой. 


Дневныя варащи, Сравнительно лучше другихъ изучены т5 
движен!я, которыя стрфлка испытываеть въ течени сутокъ, что 
объясняется большой правильностью этихъ вар1ащй. Въ самомъ 
ДЪлЪ, достаточно пронаблюдать положен!е стрфики въ теченш 
и овольникь дней, чтобы замЪтить перодичность ея колебания. 
Для исключеня случайныхь неправильностей, вызываемыхъ не- 
пер!одическими измфненями, о которыхъ рЪчь будеть дальше, 
поступають слЗдующимъ обравомъ. Наблюдаютъ непосредственно 
или при помощи самопишущихъь приборовъ (магнитографовъ) 
значене элемента въ каждый цЪлый часъ по м$стному среднему 
времени и образуютъ средвйя значевн!я для каждаго часа за 
цфлый мЪфсяць. Если теперь вычесть каждое часовое среднее 
(ихъ 24) изъ общаго средняго за вс часы м%$сяца, то получится 
суточный ходъ въ вид отклонев!йй отъ средняго внамония за м$- 
сяцъ. Напримфръ, суточный ходъ склоневшя за сентябрь 1896 г. 


для Одессы выразится сл$дующими числами (знакъ — соотвЪт- 
ствуетъ восточнымъ отклонемямъ, знакъ + западнымъ) 
Часы 1, ВВ ОВ, УПО А 

т До полудня 


отклоненя — 17.0, 1.2, —1.0,- -1.3,—1.4,—1.8,—2.1,—8.6,—2.8,—0.5,--2.2,--4.4, 
ПослЪ полудня 
отклонешя 92464294184 10405, 0.1,—0.6,—1.2,—0.9,—1.1,— 1.3. 

Если взять средыя изъ подобныхь чиселъ за цфлый годъ 
(т. е. для каждато часа среднее изъ 12-ти значен), то получится 
суточный ходъ за годъ. 

Нужно замЪфтить, что суточныя вар1али пройсходять по 
мюстному времени. Если взять, напримЪръ, два отдаленныхь 
пункта, лежащихъь на одной и той же параллели, то’ одинако- 
выя положеная будутъ наблюдаться не въ одни и т$ же моменты, 
а въ одинаковые часы. 2 


Разсмотримъ подробнфе ‘суточный ходъ склоненя. Въ го- 
дичномъ среднемъ наибольшее восточное отклонен!е сфвернаго 
конца стр$флки падаегъь на 8!/, часовъ утра; съ этого момента 
стр$лка быстро движется къ западу и достигаеть крайняго ва- 
паднаго положенмя въ 2 часа дня. Вн$Ъ этого промежутка движе- 
н1е гораздо медленнфе. Средвя значевшя склоненй бывають’ въ 
11 часовъ дня и 7 час. вечера. БыстрЪе всего склонен!е. измЪ- 
няется между 11 и 12 часами дня (разность склонен равна 2’). 
Вь южномъ полушар!и крайнее восточное отклонеше (свернаго 
конца наблюдается" въ ‘21/, часа дня, крайнее западное. въ 9 час. 
дня, т. е. движен1е обратно и точки Е здЪеь бывают 
на полъ часа позже, ч5мъ въ сЪверномъ. КромВ этого главнаго 
колебаня, наблюдають еще и второстепенныя ›\тахипат и п\- 
ппиат въ ночные и утренн!е часы; эти крайн!я особенно ясно 
выступаютъ въ зимне м$сяцы. 





251 


Въ пунктахь вблизи матнитнатго экватора варащи носятЪ 
характеръ то сЪверныхъь, то южныхъ, смотря по времени года. 
Вообще же лЪтомъ амплитуды склоневя больше, чфмъ зимой и 
ходъ его правильн$е. 


При удален!и отъ магнитнаго экватора къ полюсамъ ампли- 
туды склоневя увеличиваются. 


На фиг. 1 представленъ суточный ходъ склонев!я для н%- 
сколькихъ пунктовъ; дв$ первыя кривыя—для южнаго полушария, 
слфдуюция дв$ для среднихь широтъ сЪвернаго полушаря и 














. Фиг. 1. 


четыре ?нижнихъ—для полярныхъ станщй сЪвернаго полушарля. 
Положительныя ординаты соотвЗтствують увеличеню западнаго 
склонен1я, (причемъ 1 миллиметръ = 277). у 


Что касается суточнаго хода горизонтальнаго напряжен!я и 
наклонен!я, то о немъ можно составить представлене по’ сл$ду- 
ющей таблиц, гд$ посл$довательно даны: 1) знакъ склоневя 2) 
и 3} моменты наибольшаго восточнаго и западнаго^ отклоненя; 
4) амплитуды склонен!я; 65) знакъ наклонешя (северное или 
южное); 6) и 7) моменты наибольшаго и наименьшаго значеня 
наклоненй; 8) и 9) моменты крайнихь значенй торизонтальнаго 
напряженя; 10) амплитуды его въ единицахъ” 0.00001 С.@.5. 
Ве данныя относятся къ 1893 году (для Вашингтона 1894 г.), 








Горизонтальное 
































Наклонеше Ире В: 
Пункть . Е | Е 
Павловскъ. Е а 2'.9] 11% $550} 38 
Екатеринбургъ] » 1.8 р 10—17, 31 
Гринвичь . № —| 10. Тр. 138 
А В 2.21 11% 7—9, 137 
Фальмуть. .|, — ы 8—9, 41 
Сенъ-Моръ. . |, 1.7 | 10—11. 10, [31 
Верпиньянъ . |; 10. @ 24 
Тифлисъ. . .|Е 1.5 С 2 9 
Санъ-Фернандо| М = 9. 4. 12 
Иркутскь. .|Е 11, 0—1. |33 
Ватаня. | 5.6] 9, 11. 163 
Вашингтонъ . [М р би Ва 5, 134 


Интересны кривыя, представляюния суточное движене сЪ- 
вернаго конца свободно подвфшенной стр%$лки (фиг. 2). Если 
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м 





ПезербургЪ 





$ 
'0.св.Елены. 


Фиг. 2. 
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смотр$ть изъ средины стрлки, то оказывается, что во воемъ 
сфверномъ полушарши для широтъ выше 40°. движен!е происходить 
по часовой стрЪлкЪ, южн$е-же — противъ нея. На о. св. Елены 
кривая сложна и въ одной части движеше по, въ другой--противъ 
часовой стр$лки. Для Одессы мной были вычерчены кривыя для 
каждаго мфояца года. Оказывается, что въ общемъ он имфють 
видъ лежачей цифры 8, при чемъ въ лфвой половин$ о движеше 
происходить по часовой стр$лкЪ, въ правой противъ нея. ЛЪтомъ 
лЪфвая часть очень велика (она соотв тствуеть дневнымъ часамъ), 
правая же иметь видъ небольшого придатка, зимой же увели- 
чивается правая часть ився кривая получаетъ много зигзаговъ, 

Перейдемъ теперь къ обозрённюо гипотезъ, объясняющихъ 
дневныя варлащи. 


Апи6 приписываеть суточный ходъ тому обстоятельству, 
что въ ближайшей къ солнцу точкЪ земли происходитъ нагрЪва- 
не и вслЪдетв!е этого отъ нея во всЪ стороны расходятся термо- 
электричесве токи. 


Т.алпотп®, не опред$ляя причинъ вар1ащй, находитъ, что онф не 
могутъ лежать близко къ поверхности земли внЪ или внутри‘ ея, 


Те 1а ЕВиуе, объясняетъ вар1латщи термоэлектрическими то- 
ками въ воздух и на земл$, идущими оть теплыхъ частей къ 
холоднымъ; также существуютъ и вертикальные токи въ атмо- 
сфер. Въ верхнихъ слояхъ токъ идетъ отъ тропиковъ къ полю- 
самъ и тамъ спускается внизъ. Нормальные разряды вызываютъь 
суточныя колебанйя, ненормальныя же — магнитныя бури, сфвер- 
ныя сян!я и грозы. 


Противъ этой гипотезы возстаетъь За ше. Также въ токахъ 
ищутъ причины варащй Вожей, УШепепуе, Могюп и др. 


Езта4ау принисываетъ колебан1я стр$флки склоневя магни- 
тизму воздуха. Кислородъ, какъ извфстно, магнитенъ и утромъ 
на восточной сторон атмосфера тепле и менфе магнитна, чфмъ 
на западЪ, и слБдовательно етр$лка движется къ западу и дости- 
таетъ крайняго положен!я тогда, когда разность температуръ до- 
стигаетъ наибольшаго значен1я, т. е. около 9 часовъ утра. Посл 
полудня имфетъ м$сто обратное движене. 


Бесс! высказалъ взглядъ, что солнце намагничено и д®й- 
ствуеть во внзшнемъ пространств®, какъ сильный магнитъ. 
Каждая точка земной поверхности въ своемъ суточномъ 
жени принимаеть различныя положешя относительно „ 
центральнаго магнита, чфмъ и вызываются дневныя вари 
С. СвалаЪетз, Эфопеу, Кеш и др. показали, что’ прямого магнит 
наго дфйстья солнце имфть не можетъ. Зфовеу, напримВръ, вы- 
числилъ, что если бы солнце было намагничено такъ же; какъ 
земля, то дЪйств!е его на стр$лку бклоневя ви ‘овмыхь благо- 





1 | 
прятныхъ услошяхь не превосходило бы 10 `бекунды. Лордъ 
КеГу т показалъ, что для того, чтобы наблюдаемыя на землЪ ва- 
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рации могли быть вызваны непосредственнымъ дЪйствыемъ сол- 
нечнаго магнитизма, необходимо, чтобы сипа магнитизма тамъ 
въ милллоны разъ превышала напряжен!е поля между полюсами 
самато сильнаго электричества. Впрочемъ В1ое]оп не останавли- 
вается и передъь такимъ допущенемъ, и въ добавокъ, чтобы 
объяснить еше друшя перюды земного магнитизма, полагаетъ, 
что солнце длится на части, схожя съ ломтями апельсина, при 
чемъ отдёльные ломти имфють различную полярность неимовЪр- 
ной силы (напряжев!е поля на экватор$ должно доходить до 
16108 0.0.5, тогда какъ на земл напряжене не превосхо- 
дить, насколько извЪстно, 1.9 (.@.5). 


(пе дБлаетъ гипотезу относительно электрическихъ токовъ 
на солнцЪ, вызывающихъ его внЪшнее магнитное поле; послфднее 
дъйствуетъ на землю, но не непосредственно на магнитные при- 
боры, а на магнитизмъ земли индукщей. 


В. Бфееуаг приписываеть разсматриваемыя варлаши элек- 
трическимъ токамъ въ верхнихъ слояхъ атмосферы, которыя 
сдвигаются вм$стВ со своимъ проводникомъ, суточнымъ нагрЪва- 
н1емъ и ‘охлажденемъ воздуха. 


Наибольшее развит1е ученю о токахъ въ верхнихъь слояхъ 
атмосферы или за предфлами ея дали въ послфднее время А. 
Бевазфег и \. Вехо!4. Бовазфег’у удалось доказать, что причины, 
вызываюця дневныя вар1али не могуть находиться внутри 
земли. 





Этюды по основанямъ геометрии. 


Привать-Доцента В. Ф. Каана в5 Одессь. 





(Продолженле *). 


3 6. Таже идея, которую мы старались выяснить въ преды- 
дущихъ параграфахъ въ прим$нени къ изм$рен!ю длинъ прямо- 
линейныхъ отрфзковъ, доминируетъ всюду, гдЪ приходится про- 
изводить измБрен1е т$хь или другихъ геометрическихь образовъ: 

Измьрить ту или друирю звометрическую величину. значить от- 
нести къ каждому образу, представляющему собой одно значене этой 
величины, ариеметическое число такь, чтобы конруэнтнымь образамь 
соотвутствовали одинаковыя числа, и чтобы образу, состоящему изъ 
нсколькиль образовь тю же ряда, соотвитствовало число’ равное 
суммъ тьхь чисель, которыя соотвьтетвують составляющимь образам. 

Обоснован!е теор измфреня той или другой” ‘теометриче- 
ской величины заключается въ доказательствЪ: ть положений: 





*) См. № 308 „Вестника“. 
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во-первыхъ, нужно доказать, что къ каждому образу представляю- 
щему одно изъ значен!й этой величины, можно отнести число такъ, 
чтобы удовлетворить поставленнымъ выше требованямъ, — и, во- 
вторыхъ, что это можно произвести только однимъ способомъ, 
если выбрано значен1е той величины, къ которой мы относимъ чи- 
сло 1 (т. е. если выбрана единица м$ры). 


Доказательство это воспроизводится различно въ различныхъ 
случаяхъ. Впрочемъ, для цфлаго ряда величинъ обоснован1е тео- 
раи измфрен!я представляетъ собой почти дословное повтореше 
тфхъ разсужден, которыя изложены выше для обосноватя ицеи 
измфреная прямолинейныхъ отр$зковъ. Такъ обосновывается изм$- 
рен1е дугъь одной и той же окружности, прямолинейныхъ и дву- 
гранныхъ угловъ. 


Такъ, напримфръ, чтобы развить теоршю измфрев1я прямо- 
линейныхъ угловъ, нужно установить поняте объ отношеши 
двухъ угловъ; это дфлается почти дословно такъ, какъ было 
установлено поняте объ отношеви двухь прямолинейныхъь от- 
рЪзковъ. ЗатЪмъ доказывается, что достаточно отнести къ произ- 
вольно выбранному углу ® число 1, а ко всякому другому углу 
число, выражающее его отношен!е къ углу #,—чтобы выполнить 
поставленныя выше требованйя, т. е. конгруэнтнымъ угламъ бу- 
дуть отв$чать одинаковыя числа, а число, соотв$тствующее углу, 
составленному изъ н$сколькихь угловъ, равно суммЪ чиселъ, 
отв$чающихь составляющимъ угламъ. Доказывается зат$мъ (та- 
кимъ же пр1емомъ, какимъ это выполнено въ $ 5), что это един- 
ственный способъ сопряженя прямолинейныхъ угловъ и ариеме- 
тическихъ чиселъ, удовлетворяющ!й задачЪ измЪрения. 

Но, когда мы переходимъ къ измфреншо площадей, вопросъ 
значительно усложняется, даже если мы ограничимся вопросомъ 
объ ‘измфрени площадей прямолинейныхъ фигуръ. 


ДЪло въ томъ, что отложить одну прямолинейную фигуру 
на другой въ томъ смыслЪ, въ какомъ мы откладываемъ одинъ 
отрЪзокъ на другомъ, бываеть возможно только въ немногихь 
исключительныхь случаяхь *%). Въ большинствЪ же случаевъ уже 
для р$шев!я одного только вопроса о томъ, можеть ли данная 
прямолинейная фигура быть помфщена внутри другой, ее нужно 
разрфзывать на части; возникаетъ стало быть вопросъ, въ какой 
зависимости находится результатъ этой операщи отъ того, на ка- 
вя части мы разрфзываемъ нашу фигуру. Быть можетъ даже, что, 
разрфзавъ фигуру А на части однимъ способомъ, мы помфстимъ 
ее внутри фигуры В, а разр$завъ ее на части другимъ ‹епосо- 
бомъ и расположивъ эти части въ надлежащемъ порядк® мы с0- 
ставимъ фигуру, внутри которой помфстится фигура В.) Коротко 
говоря, тоть пр1емъ, посредствомъ котораго мы обосновывали по- 

















*) Такъ напримфръ, если бы мы ограничились измфрен1емъ площадей 
прямоугольниковъ, имвющихъ равныя основан!я, то эту теоршо можно было 
бы развить совершенно аналогично теор измфрен1я отр$зковъ. 
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нят1е' объ отношен!и двухъ отр$зковъ и о длинЪ прямолинейнаго 


отр$зка, не примфнимъ къ вопросу объ измфрени площадей 
прямолинейныхъ фигуръ. 


Эта задача сложн$е, и потому неудивительно, что правиль- 
ное ея ршен!е въ общихь сочинен1яхъь по элементарной гео- 
метри даже не намфчено. Въ этихь сочинешяхъ излагается 
обыкновенно только одна сторона дфла. Мы покажемъ, въ чемъ 
заключается дефектъ и какъ онъ пополняется. 


8 7. Опредфлене. Если намь удастся отнести кь каждой прямоли-` 
нейной филурь число так, чтобы конруэнтнымь фиурамь соотвит- 
ставовало одно и то-же число и чтобы всякой филурь, состоящей изь 
нъсколькихь прямолинейныхь физурь, отвъчало число, равное суммь тьхь 
чисель, которыя соотвутетвуюте составляющимь фиурамь, то мы 6у- 
демь зоворить, что мы установили систему измиретя площадей прямо- 
линейныхь фиурь; число, отнесенное кь каждой филуръ, мы будемь на- 
зывать площадью фиуры при этой системь измъреня, а ту фичру, 
кь которой отнесено число 1, мы будемь называть единицей мъры площади. 

Чтобы развить теор1ю измфрен!я площадей, нужно доказать 
слфдуюпия два положения: 

1) Вь Евклидовой чеометууи возможно установить систему измт- 
реня площадей. 


2) Эту операцию можно произвести только’ однимь способомь, если 
произведень выборз той фиуры, къ которой отнесено число 1 (которая я 
нята за единицу юры площадей). 


Изъ этихь двухъ положевй элементарная геометрая въ 
обыкновенномъ изложени доказываегь только второе, а первое 
вовсе игнорируеть; между тЪмъ ясно, что второе положене 
только тогда получаеть смысль и опредфленное содержане, 


’ когда установлено первое положеше. Чтобы это утверждене не 


было голословно, мы приведемъ слЗдуюпий рядъ разсужден!; 
мы допустимь справедливость перваго изъ высказанныхъ поло- 
жен! и докажемь, что оно влечеть за собою второе положение. 
ЗатВмъ мы сравнимъ наше разсуждеше съ обычнымъ изложе- 
н1емъ теор площадей элементарной геометрии. 


8 8. Теорема 1. Если установлена ньъкоторая система ‘измъреная 
площадей, зпо двъ фичуры, которыя состоять  изь соотвтьтствено кон- 
зруэииныхь фицурь, имюють одинаковыя площади. 

Доказательство. Это вытекаетъ непосредственно изъ опре; 
лен!я предыдущаго параграфа, такъ какъ къ конгруэнтным® фигу- 
рамъ мы относимъ одинаковыя числа, (т. е. конгруэнтныя фи- 
гуры имфють одинаковыя площади) и такъ какъ двф’ фигуры, 
составленныя изъ нфсколькихъ фигуръ, им$ютъ а равную 
сумм площадей составляющихъ фигуръ. 








Теорема Й. Если установлена нъкоторая ево измъреная пло- 
щадей прямолинейныхь фиурз, то фицра, расположенная внутри друюй 
фиуры, имъеть меныиую площадь. 
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Доказательство. Это также вытекаетъ изъ опредЪленя преды- 
дущаго параграфа, такъ какъ фигура съ объемлющей пери- 
фертей состоитъ изъ второй фигуры и еще одной или нЪсколь- 
кихъ прямолинейныхъ фигуръ; ея площадь представить, слЪ$до- 
вательно, собою сумму н$сколькихъ ариеметическихь чиселъ, 
отличныхь отъ нуля; площадь же внутренней фигуры предета- 
вляетъ собой одно изъ этихъ слагаемыхъ. 


Теорема 1. Если установлена нъкоторая система измпреня пло- 
щадей прямолинейныхь физурь (см. опредфлеше предыдущаго пара- 
графа); то площади. двухь прямоуюльниковь, имъющихь равныя основанля, 
относятся между собой, какь ить высопия. 


Доказательство. Пусть © и 4 будуть два прямоугольника, Р 
ир ихь площади, т. е. числа, отнесенныя къ нашимъ двумъ 
прямоугольникамъ при данной систем измфревя площадей. 
Пусть Н и 1 будуть высоты этихъ прямоугольниковт. Высоту 
одного изъ этихь прямоугольниковъ, скажемъ вторую, раздЪлимъ 
на п равныхъ частей и черезъ точки дфлевя проведемъ прямыя, 
параллельныя основан!ю прямоугольника. Прямоугольникъ разо- 
бъется при этомъ на и конгруэнтныхъ ‘прямоугольниковъ, кото- 
рымъ, согласно опредфлен!ю предыдущаго параграфа, отвЪчаютъ 
одинаковыя числа, или, выражаясь иначе,—которыя имфютъ оди- 
наковыя площади. Каждый изъ этихъ составляющихь прямо- 
угольниковъ мы будемъ обозначать буквой 4’. Площадь прямо- 


_ угольника 4’ равна Г. ибо ({’ должно быть число, которое, бу- 
дучи повторено слагаемымъ % разъ, даеть число р. Положимъ 
теперь, что и-ая часть /’” высоты й содержится им разъ въ вы- 
сотз: Н. Если мы отложимъ отрфзокъ Йй на высот Н и черезъ 
точки дфлевя проведемъ прямыя, параллельныя основаню, то 
составимъ 7” прямоугольниковъ, конгруэнтныхь прямоугольни- 


ку 9, а потому имфющихъ площаль, равную # : р. Прямо- 


угольники эти цфликомъ расположены внутри прямоугольника @ 
и либо покрываютъ его цфликомъ, либо оставляють еще н$ко- 
торый прямоугольникъ. Поэтому въ силу теоремъ Ти Ш 


Р=т,. >... аа (6) 


Если мы отложимъ отрфзокъ № по высотф Н еще одинъ 
(т, + 1-ый) разъ, и черезъ конечную точку проведемъ прямую, 
параллельную основаншю прямоугольника (, то составимЪъ- 1; 
угольникъ, состояпий изъ (т„--1) прямоугольниковъ, конгруэнт- 
ныхъ съ 04’. Этотъь прямоугольникъ имфеть площадь, равную 





(т„- 1) Ра а такъ какъ прямоугольникъ () помфщается внутри 


этого новаго прямоугольника, то въ силу теоремы и 


\* 


Р< (т... 
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Соединяя соотношешя (6) и (7). получаемъ х 
, У 


та РК (т +. = 


< 


откуда 


Па 
#8 


т, 1 
ее а 


р 
Итакъ, число — заключается между соотвфтствующими 
членами рядовъ;: 





АЕ й 
ттт т от 1 } 
аи ла п 


Мы уже знаемъ, что эти ряды стремятся къ общему пре- 
дЪлу, равному отношенно Н:й. Поэтому 


4 
раЯТиЙ 
к. 
Теорема 1\. Если установлена нъкоторая система измпреня пло- | 
щадей, то площади двухь прямоуольниковь относятся, какь произведеная 
‘изь оснований на высоты. 


Доказательство обычное. 


Теорема. Если установлена нькоторая система измтреная площа- 
дей и квадрату, сторона которало выражается числомь 1 (сторона ко 
торало принята за единицу мпры длины) отневено число ш, тю’ пло- 
щадь прямоугольника имфеть вполнЪ ‘опредЪленное значенте, 
равное произведенио ‘изъ числа \, на высоту и основаше (т. е. 
на длину высоты и на длину основаня) прямоугольника. 


Доказательство. Изъ пропорщи 


р оВ.Н 
она 
получаемъ 
: = №. В.Н. 


Если и=1, то Р.В; Нт.е 


Теорема У. сли установлена система измюреия площадей и 
площадь квадрата, сторона которазо равна’ единиць” длины, принята 
за единицу, то площадь всякао прямоуольника иметь оиредъленное 
значеше: В.Н. 
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Теорема \1, „Если установлена никоторая система измтреня пло- 


щадей прямолинейныхь фииурь, то параллелораммь и прямоуюльникь, 
имтюиие равныя основая и высоты импють одинаковую площадь. 


Доказательство. Обычнымъ праемомъ доказываемъ, что эти 
фигуры могутъ быть составлены изъ конгруэнтныхъ частей, — и 
тогда высказанное утверждене вытекаеть непосредственно изъ 
теоремы Г. 


Теорема УП. Если установлена нъкоторая система измпуреня 
площадей; то площадь каждало параллелорамма имтъеть опредъленное 
значение и..В.Н:,—а площадь тредольника импеть опредъленное зна- 


НЙ 
чеше —^ ш. В.Н, 10 | означаеть то р, что и выпше. 


° Доказительство обычное. 


Теорема УП. Если установлена нткоторая система пзмореная 
площади, и къ квадрату, сторона которазо представляет» собой единииу 
длины, отнесено число ш, то этимь вполнь опредъляется площадь 
каждаю мнооуюльника. 


„Доказательство. Многоугольникъ можетъ быть составленъ 
изъ треугольниковъ; такъ какъ, съ одной стороны, площадь 
многоугольника по самой иде измфрен!я площадей (опред$лене 
параграфа 6) должна’ быть равна сумм составляющихь тре. 
угольниковъ;—такъ какъ, съ другой стороны, площадь каждаго 
треугольника при названныхь условяхъ имфетъ вполнф опред$- 
ленное значен1е, то и площадь многоугольника имфетъ вполнЪ 
опред$ленное значене. 


$ 9. Изложеше предыдущаго параграфа по существу не от- 
личается отъ обычнаго изложеня теори площадей въ элемен- 
тарной геометри. Мы его привели съ тою цзлью, чтобы форму- 
лировать то допущен!е, которое въ этой теор обыкновенно д$- 
лается, и чтобы показать, что это допущене дЪйствительно 
является базисомъ доказательства. 


ДЪйствительно, условя вофхъ теоремъ предыдущаго пара- 
графа начинаются съ допущевя, что установлена н$которая си- 
стема измфрен1я площадей. Если это имфетъ мЪсто, то каждой 
прямолинейной фигурЪ соотвфтствуетъ нЪкоторое опредЪленное 
число — его площадь при этой системЪ измфрен!я, — и всЪ тео- 
ремы получаютъ, благодаря этому, опредленное содержаше. Еели 
же этого нфтъ, то доказываемыя предложен!я не имфють содер- 
жан1я. ` 

Даже боле того, вс теоремы предыдущаго 
предполагать, что установлена н$которая системя-изм$ревя 
величинъ, удовлетворяющая требованямъ, формулированнымъ въ 
опредфлент $ 7-го. Но возможно-ли это, возможнозли отнести къ 
каждой прямолинейной фигур число такъ, чтоб удовлетворить 
хробинлыт, содержащимся въ идеЪ измфрешя площадей. 

`Еще иначе. Если установлена система измфревя площа- 
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дей, —и площадь квадрата, сторона котораго равна единиц$' длины, 
принята за единицу площадей, то площади прямоугольника и 
параллелограмма выражаются произведен!емъь изъ ‘основашя на 
высоту, а площадь треугольника выражается половиной такого же 
произведеня, площадь многоугольника равняется сумм$ площа- 
дей треугольниковъ, на которые мы его можемъ разбить. 


Если мы теперь поступимъ обратно: плошадь квадрата, сто- 
рона котораго равна единиц длины, примемъ за единицу, пло- 
щадь всякаго треугольника примемъ равной половин произве- 
дешя изъ основатя на высоту, каждый многоугольникъ разо- 
бъемъ опредфленнымъ образомъ на треугольники и примемъ за 
площадь многоугольника число, равное сумм$ площадей, соста- 
вляющихъ его треугольниковъ,—то будетъ ли этимъ установлена 
система измфрешя площадей? Не будемъ ли мы прежде всего 
при этихъ условяуъ получать различныя числа, если будемъ 
различнымъ образомъ разбивать многоугольникъ на составляющуе 
треугольники? Будеть ли при этихъ 'условяхъ площадь всякаго 
многоугольника, составленнаго изъ’ н$сколькихъ многоугольни- 
ковъ, равна суммЪ площадей этихъ составляющихь фигуръ? 


На эти вопросы предыдущая теоря не даеть никакого от- 
вЪта. Обычное изложен!е геометрии, аппелируетъ здЪсь къ интуищи, 
къ а рогному понят1ю о. неизм$нной площади, „опредЪленио 
не подлежащему и въ немъ не нуждающемуся“. 

Мы потому уже не станемъ оспаривать этой точки врЪшя, 
что ея нецфлесообразность, ея неправильность станетъ очевидной, 
если мы докажемъ, что на всф поставленные выше вопросы 
можно дать опредЪленные отв$ты, не прибфгая ни къ какому 
спещальному ностулату. 


Это обнаружено работами С. Шатуновскаго и О. НИБегга. 


(Продолэженле сльдуеть). 


УИ ш Мера. 


(Страничка изъ истори физики). 







23-го 1юня настоящаго ‘года исполнилось 10 лЪть.. 


лЬимя— Ифетга У’ебег’а. Родившись въ 1804 году, 
прожилъ почти весь девятнадцатый вЪкъ; но не тойько хроноло- 
гически онъ долженъ считаться сыномъ своег ка: его имя 
связано съ величайшимъ завоеванемъ этого вЪка-—= зобр$тешемъ 
телеграфа. Дфло его жизни составляет прочное звено историче- 
ской цфпи физики-взвено, скованное съ другимъ, на которомъ 
начертано безсмертное имя @аиз5’а. 
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Первый трудъ №. Иефега—результать совмЪстной работы 


его съ старшимъ братомъ, ЕгизРомь Негизеомь, И’ебег’омь *)— это. 


классическое учеше о волнообразномъ движени, основанное на 
опыт („,\\УеПещерте ал Ехрегипепф сеотйп4еф о4ег Бег @е 
\УеПеп 4горагег ЕазяюеКкецеп п Апуеп@иаио адЁ Че ЭспаПава 
ТасьхеПеп“). Это сочиневн1е братья посвятили своему первому 
руководителю, основателю экспериментальной акустики СМайт. 
Интересно отм$тить, что сочинен!е это начато было, когда 
И’ЦЛет посЪщалъ еще среднюю школу, а окончено — когда онъ 
былъ студентомъ, двадцатилЪтнимъь юношей. Въ этомъ трудЪ 
впервые данъ былъ рядъ опытовъ, демонстрировавшихъ волно- 
образныя движен!я въ жидкостяхъ, отражене волнъ, ихь интер- 
ференцщию и т. п. Книга эта была обнародована въ 1825 году и 
разврфшала одинъ изъ самыхъ животрепещущихь  вопросовъ того 


времени. Незадолго передъ тЪмъ (въ 1802 году) СМайт опубли-_ 


ковалъ свои замфчательныя открыт, касаюпяся колебаня твер- 
дыхь тБлъ, удивительныя фигуры, объяснить которыя до появле- 
шя работы братьевь И’ефег не удалось. Съ другой стороны „Л0ип9 
обратилъ вниман!е физиковъ на интересное явлене диффракци, 
объясняя его на основани теор1и волнообразнаго движевя эеира, 
теор" тогда еще не общепринятой, но которая въ то время какъ 
разъ была предметомъ усиленнаго внимашя ученаго м!ра. По- 
этому обширное и полное экспериментальное изсл$доване волно- 
образнаго движеня обратило внимаве физиковь на молодого 
№. ИМеега и его ученая карьера была обезпечена. 


Работы Иеега, слБдуюпция непосредственно за первой, по-. 


чти всЪ относятся къ акустикЪ. Часть ихъ онъ опубликовываетъь 
еще будучи студентомъ, часть уже какъ приватъ-доценть уни- 
верситета въ Галл. (Всего онъ напечаталъ въ промежутокъ вре- 
мени отъ 1825 по 1835 по акустикВ 23 статьи). 


Въ 1831 году И’. И’еег получаеть каеедру физики въ Гет- 


тингенскомъ университет и начинаеть вметЪ съ @аи85’омь свои 


классическая изслБдованя въ области магнитизма и, въ особен- 
ности, земного магнитизма. Въ этому же времени (1888 годъ) 
относится и устройство перваго телеграфа, который служилъ 
Сиз5’у и У’ебету для сношешй между физическимъ институ- 
томъ и обсерваторей. ИзслЪдован!я ихъ получили особенное 
значен!е для науки волфдств!е того, что они дали поводъ къ 
основан1ю кооперащи для изолдованя магнитизма въ различ- 
ныхь м6стахъь земного шара. Результаты этихь совмЗотныхь 
наблюден!й многихъ изслБдователей издавались Саиз’ом5 ИРе- 
бе’’омь ежегодно. КромЪ того, имъ принадлежать многочисленныя 
работы въ этой области, работы, имфвиия по преимуществу гро- 








*) Егизё Неитей бег, професеоръ анатом и фи оломи Лейпциг- 
скаго университета (1795—1818), былъ на десять лть етарше своего брата. 
Онъ извфетенъ не столько какъ физикъ, сколько какъ физ!ологъ и исихологъ; 
основной законъ психофизики носить его имя (законъ \УеЪег-КесЬпег’а). 
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мадное принцитальное значение. Наконецьъ, однимЪ изъ результа- 
товъ этихъ изслБдован!й является изданный въ 1840 г. @аи8з’омь 
и И’еБет’омь „Атласъ земного магнитизма“. 


Но въ то же самое время №. И’ефег успфваеть заниматься 
еще однимъ вопросомъ, не имфющимъ ничего общаго съ магни- 
тизмомъ. Вм$фстБ съ своимъ младшимъ братомъ, Ейиага’ом»ь И’е- 
фег’омь *), онъ изучаетъь механику походки челов$ка. Въ обшир- 
номъ сочиненш, появившемся въ 1836 году, братья И’ебег даютъ 
полную картину того сложнаго механизма, которымъ мы без- 
сознательно пользуемся при хождени и бЪгГЪ. 


Но совместная работа Саизз’а и ебе’а не продолжалась 
такъ долго, какъ было бы желательно. Политическая треволнен1я 
проникли и въ тихи уголокъ, гдЪ два ученыхь мужа совершали 
свое дЪло. Въ 1837 году И’ебег былъ удалень изъ Геттинген- 
скаго университета за то, что вмёетЪ съ 6 другими профессо- 

‚ рами **) выразилъ протесть противъь нарушевня ТГанноверскимъ 
княземъ конститущи 1888 года. Политическе единомышленники 
немедленно же собрали необходимыя средства для того, чтобы 
пострадавшие ученые были матерально  обезпечены. ее 
остался жить въ ГеттингенЪ, чтобы продолжать совмфстно съ 
(Саиз5’омь свои матнитныя изслфдован!я. Но неопредЪленное поло- 
жене тяготило его и, когда въ 1843 году Лейнцигсвй универеи- 
тетъь пригласилъь его занять каоедру физики вместо Еесймега, 
страдавшато тяжелою болфзнью глазъ, то еек, посл н$кото- 
раго колебаня, согласился и оставилъ Геттингенъ. 


Оъ этого момента внимане И. И’ебега всецБло обралцается 
къ новой области—электромалнитизму. Въ этой области онъ сд$- 
лалъ больше, чфмъ въ какой-либо другой, и построенная имъ 
теор!я господствовала въ наук больше четверти вка, уступивъ 
въ настоящее время м$сто теория Еагадау— Махше!? я. И’ебег из- 
слЪфдовалъ взаимодЪйстве между двумя электрическими массами, 
находящимися въ движеши, другъ относительно друга; установлен- 
ный имъ законъ заключаеть въ себЪ, какъь частный случай, 
Сощотф’овь законъ, который справедливъ только для покоющихся 
электрическихь массъ. Тотъ фактъ, что движене двухъ массъ 
вяеть на ихь взаимодЪйств!, имфлъ еще значене при открыт 
закона сохранйя энерги, относящагося къ той же эпох$. Но тео- 
ря электромагнитизма, данная И/’ефе’’омь, основанная на принцип 
дальнодЪйстня—ас0о ш 4156ал5, хотя и сыграла важную истори- 
ческую роль, должна была по исторической необходимостисуету- 
пить мфсто другой, основанной на принципБ передачи. дЪйствя 
черезъ окружающую среду. 









*) Едиата Епеатев Терек (1806—1811) быль сначала<} ровекторомт, за- 


тЪмъ профессоромъ анатомйи Лейпцигокаго Универсигета:/ 


**) ДА именно: Р. Е. ОИтапи, Е. Афбтесй, асов @тйтт, Уийет Сийтт, 
С. беги, Н. Ешойа. 
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Въ 1849 году №. ефег снова переходить въ Геттингенскй 
университетъ, посл того, какъ револющя 1848 года заставила 
правительство понять звначене того шага, который былъ сдфланъ 
семью Геттинтенскими профессорами. Но о совмфетной работЪ 


# 





ПАМЯТНИКЪ 
Гауссу и Веберу 


в5 Гепипинлент. 





съ @аиз$’омь не могло быть и р$чи. Велик твометръ былъ 
слишкомъ старъ для того, чтобы посвятить себя упорному труду. 
Т'. УТебег продолжаеть и вь Геттинген$ свои электромагнитныя 
изслЪдован!я. Онъ устанавливаетъ абсолютную систему м$ръ для 
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магнитизма и электричества и опубликовываеть работы по дйа- 
магнитизму, въ одной изъ которыхъ высказываетъ гипотезу, что 
дламагнитизмъ или магнитизмъ извфстнаго ‘тфла зависятъ отъ 
отсутстыя или присутстыя въ т$лахь молекулярныхъ токовъ. 
Наконецъ, въ работ, обнародованной въ 1857 году, Й. Иебег 
вмЪстБ съ Видо’омь КоМгаизсгемь устанавливаеть нЪФкоторую 
электрическую постоянную—отношен!е электромагнитной и элек- 
тростатической единицъ, которая оказывается равной скорости 
свфта — фактъ, имфвпий громадное значене для МахшеРевой 
электромаанитной теор свъта. 


Мы упомянули въ вышеприведенномъ очерк лишь о са- 
мыхъ существенныхъ трудахъ Геттингенскаго физика, но и этого 
довольно, чтобы составить себЪ вфрное понят!е о его историче- 
скомъ значенш. Изображенный на прилагаемомъ рисункЪ памят- 
никъ воздвигнуть въ ГеттингенЪ въ 1899 году. Саи5$ изображенъ 
сидящимъ въ креслЪ, въ рукахъ у него катушка телеграфа; 
Тебе" стоитъ съ нимъ рядомъ. 


П. 5. (Одесса). ` 





ОПЫТЫ и ПРИБОРЫ. 


Н5сколько лекщонныхъ опытовъ по теплотЪ. 


(Окончане *). 


Мы изложимъ теперь методъ демонстративнаго опредфлен1я 
измфневй температуръ—помощью термоэлектрической пары или 
термоэлектрическаго столбика. Приготовляютъ спай изъ двухъ 
проволокъ, напр. м$дной и желЬзной. Концы ихь соединяють съ 
борнами гальванометра (напр. Д’Арсонваля). Передъ зеркальцемъ 
гальванометра помфщалтъ вертикально черную нить и отражен1е 
ея проэктируютъ помощью волшебнаго фонаря и собирающей 
линзы на горизонтальную шкалу; такимъ образомъ можно полу- 
чить на шкал отчетливую черную полосу, видимую съ отдален- 
ныхъ концовь аудитор1и. Проволоки для спая можно взять очень 
диинныя, спай можно переносить въ разныя м$ота, не передвигая 
гальванометра, опускать его въ пробирки и сосуды, содержание 
вещества различныхь температуръ, и по отклонен!ю зеркальца и 
перемфщен!ю полосы на шкалЪ опредфлять довольно точно на- 
пряжеше термоэлектрическаго тока и пропорщональнулю ему 
разность температуръ-— искомой и комнатной. 


Пользуясь этой установкой, можно произвести } много опы- 
товъ. Опишемъ н$которые изъ нихъ. 








*) Сы. „В. 0. Ф.< № 306. 
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Этимъ способомъ удобно демонстрировать стащонарное рас- 
предЪлен1е температуръ на металлическомъ стержнЪ, отношенше 
теплопроводностей двухъ металловъ. Для этой цфли былъ по- 
‚строенъ слБдуюпий общеизвестный приборъ: въ цинковый со- 
судъ были впаяны м$дный и желфзный стержни, параллельные 
между собой, выходяцие изъ сосуда на метръ. На стержняхь 
были сдфланы черезъ каждые 10 ст. нар$зы. Сосудъь былъ на- 
полненъ кипящей водой; по наступлен!и стацонарнаго распре- 
дфлен!я температуръ на стержняхь, экспериментаторъ прикасался 
спаемъ то къ одному, то къ другому нарЪзу '). По отклонемямъ 
полосы можно было провфрить теорему о зависимости между 
температурой трехъ равноотстоящихъ другь отъ друга сфченй 
и нёкоторые друме законы, касающиеся теплопроводности. 


Пользуясь той же установкой, но замфняя термоэлектри- 
ческую пару термоэлектрическимъ столбикомъ; удобно показать 
нагрван1е металлической пластины отъ удара, гнутья, скоблешя, 
пиления, тревя и т. п. Удается также слБдуюций опытъ съ рези- 
новой полосой. Растягивая полосу резины и касаясь ею закопчен- 
ной стороны термоэлектрическаго столбика’ замфчаемъ нагрЪва- 
не резины; доведя растянутую резину до комнатной тепературы, 
предоставляемъ ей сжаться, и замЪчаемъ, что она охладилась на- 
столько же, насколько нагр$лась при растяжени. 


Вл. Оболенский. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





ДЪйстве Весциеге’евскихь лучей на бактери. Уже давно из- 
вЪстно, что обыкновенный свфтъ замфтнымъ образомъ вшяетъ 
на развите микроорганизмовъ. Ё. Аз таз и ТУ. Сара обна- 
родовали въ \У1е4. Апп. за текупий годъ (№ 11, стр. 570—574) 
свои наблюденя надъ дьйствемь ВесдиегеГевскить лучей на бактерзи. 
Оказывается, что соотв$тетвенно тому, какъ при помощи чисто 
физическихь методовъ обнаружены два совершенно различныхъ 
рода пучей, испускаемыхъ радюактивными веществами, — точно 
такъ же и этотьъ б1юлогическй методъ даетъ совершенно различ- 
ныхъ два результата, въ зависимости отъ того дфйствю-какого 
изъ этихъ двухъ родовъ лучей мы подвергнемъ бактерии: “Такимъ 
образомъ б1ологичесый методъ находить примфнене. въ физик$. 





\ 
\ 





1) Въ этихъ опытахь не слфдуеть держать спёя непосредственно въ 
рукахъ; тЬ мфота проволоки, которыхъ касается рука слфдуеть изолировать 
дурнымъ проводникомъ тепла: сукномъ, пробкой и т. п. 
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Поверхностное натяжене жидкаго воздуха. Вь ХХХУПТ тетра- 
ди (25 1юля 1901 г.\ журнала Берлинской Академ Наукъ (ЗИ2- 
ипозбемев ее ег ‘Кошойсв-ргеизязевеп Ака4епие ег \/1ззеп- 
зсваЁеп 2 ВегИп) обнародованы результаты изслфдованйя иовера- 
ностнаю натяженая ‘жидкало воздуха, произведеннаго проф. 12. @тии- 
тасй’омь. При температурБ въ-—1905,3 С и плотности, не превы- 
шающей существеннымъ ‘образомъ единицы, поверхностное на- 

} 25° динъ 
тяжение |© = —: —— 

2  центиметръ 
этимъ наблюденямъ оть 11,6—12,6. 





жидкаго воздуха колеблется по 


0бъ акустическомъ притяжени. Въ № 12-омъь У\У1е4. Апи. ва 
истекаюций годъ Вобе’ё Се сообщаеть о своихь опытахъ, об- 
наруживающихь фактъ притяжен!я звучащими т$лами близко къ 
нимъ расположенныхъ легкихъ предметовъ, какъ-то листочковъ 
стан1оля и т. п. Причиною этого притяженя является, по мнн!ю 
Се9еГя, колебанйя воздуха, соотв$тетвуюция очень высокимъ то- 
намъ, не воспринимаемымъ большею частью человфческимъ 
ухомъ. Если держать звучапИй камертонъ близко надъ поверх- 
ностью воды, то подъ камертономъ образуется возвышен!е жидко- 
сти. Боле подробные опыты производятся съ камертономъ, на 
который насыпается пыль ликоподя. 


Магнитныя съемки въ Инди. Какъ сообщаетъ журналъ „СЙоЪаз“, 
Лондонское Королевское Общество побудило правительство Инди 
произвести магнитныя съемки этой страны. Эта работа можетъ 
имфть не только теоретическй, но и практическй результатъ. 
А именно: замфчено, что пер1оды засухъ, являющихся бичемь на- 
селеня Индш, соотвЪтствуютьъ перодамъ солнечныхь пятенъ; 
между т$мъ солнечныя пятна въ свою очередь м$фняются вмЪстЪ 
съ колебамями земного магнитизма. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪОТЯ. . 





Послфдния избран. 


Профессоръ математики университета въ ГаляБ (@. Сажг, 
извфотный какъ основатель ученйя объ ансамбляхъ (Мепое—нмец- 
кихъ авторовъ, епзет ]е — французскихъ; аостеасаф — итальян- 
скихъ), избранъ почетнымъ членомъ Лондонскаго Малёматиче- 
скаго Общества. (Маетайса] Зослефу о# Тлоп4оп). . >. 





Профессоръ термодинамики Мюнхенскаго Чолитехникума 
Р. воп Тии4е избранъ въ члены -корреспонденты‹ ВФнской Акаде- 
мм Наукъ. [Ми4е изв$стенъ, главнымъ образомъ, какъ ‘изобрЪта- 
тель машины для приготовленя жидкаго воздуха. 


. 
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РЕЦЕНВТИ. 


Григорьевъ, кратьйй курсъ химш. Для средней общеобразова- 
тельной школы и для самообразованя. Издаше Товарищества 
„Знане“. 1901 г. С.-Петербургъ. Цна 80 кон. 


Курсъ хим Григорьева представляетъ популярное изложе- 
‘и1е основныхъ началъ хим и знакомить вкратцф съ главнЪй- 
шими свойствами и соединен!ями металлоидовъ. Посл ознакомле- 
ня съ характерными чертами химическихь явленй, сейчасъ же 
излагается атомистическая гипотеза и такимъ образомъ даются 
читателю представлен1я, которыя облегчаютъ усвоен!е какъ част- 
ныхь законовъ, такъ и фактическаго матер1ала. Для лицъ, стре- 
мящихся къ самообразованйио и`не имфющихъ возможности ин- 
дуктивно, при помощи опытнаго нагляднаго ознакомлен!я со 
многими фактами, притти постепенно къ составленшю теоретиче- 
скихъ представлен!й-—это очень хорошо и необходимо, т$мъ бо- 
лфе, что представленйя, сгруппированныя въ атомистическую ги- 
потезу, вплетены нынЪ во вс$ области естествознаня. Затфмъ 
слЪдуетъ описаше элементовъ и ихь главнЪфйшихь соединений. 
Особенное вниман!е обращено на установку понят! о кислотахъ, 
основатяхъ и соляхъ. При кислород авторъ подробно остана- 
вливается на роли этого элемента въ явлешяхъ гор$нйя, тлЪн1я и 
дыхашя, а при углерод на процессЪ горная органическихь ве- 
ществъ, строени пламени и условяхь св$чен!я пламени. Весьма 
ум$стно также изложен!е въ конц книги перодической системы 
элементовь Менделфева. Жаль, что авторъ совершенно, можно 
сказать, не включаетъ металлы въ свой курсъ. Онъ ограничит 
вается изложенемъ на 12 страницахъ общихь св$дБн о метал- 
лахь вообще. Между тЪмь для самообразоваюмя и для средней 
школы необходимы ‘и интересны мномя св$дфвя о тяжелыхъ 
металлахъ, употребляющихся въ техникЪ, о ихъ сплавахъ и важ- 
нфйшихъ или употребительнфйшихь аи Также необходи- 
мы нфкоторыя свфдфыя о соединеняхъ такихъ металловъ, какъ 
кальшй, натр!й и кашй. Вслфдетые этого краткй курсъ химш 
Григорьева является неполнымъ. Слфдовало-бы или дополнить 
курсъ сотней страницъ о металлахъ, или издать вторую часть 
курса, трактующую о металлахъ. СУ 











ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ршеня всфхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестр, будуть 
помфщены въ сл5дующемъ семестрф. 





№ 130 (4 сер,). По данному произведен1ю четырехъ сторонъ, произве- 
ден!ю дагоналей и площади вписаннаго въ кругь даннаго радуса В четы- 
реугольника опредфлить разстоян1е точки пересфченя д1агоналей отъ цен- 


а круга. 
а Е. Грилорьевь (Казань). 


№ 131 (4 сер.). На основан рёшевня предыдущей задачи опредфлить 
геометрическое мфсто точекъ пересфченя д1агоналей вписанныхъ въ данный 
кругь четыреугольниковъ, дагонали которыхъ взаимно перпендикулярны, 
при условЁи, что произведен!е четырехъ сторонъ этихь четыреугольниковъ 
остается постояннымъ. \ 
Е. Грилюрьевь (Казань). 


№ 132 (4 сер.). По данной гипотенузЪ построить прямоугольный тре- 
угольникъ, зная, что уголъ между однимъ изъ катетовъ и высотой, прове- 
денной изъ вершины прямого угла, втрое меньше угла между тЁмъ’ же ка- 
тетомъ и мед1аной, проведенной также изъ вершины прямого угла. 


Н. С. (Одесса). 
№ 133 (4 сер.). Рёшить систему уравнен!й: 


(у2)’-=а(--а), (вне=а-НУ), (ав-ру’=аа-Е2). 


Заимств. изъ Ре40@со @ тоеетайса. 


№ 134 (4 сер.). Данъ кругъ маметра АВ. Проведя изъ центра круга. 0 
перпендикулярный къ АВ рад1усъ 00С, изъ средины 0’ ратуса АО опиеы- 
ваютъ какъ изъ центра, окружность рад1усомъ 0’С до пересфченя ея въ 
точкВ Р съ радусомъ ОВ. Доказать, что СР есть сторона правильнаго 
вписаннаго въ данный кругь пятиугольника, и, обобщая это предложене, 
вывести способъ построенй1я хорды 


В Уз У 
® 


гдз Е—радусъ даннаго круга и и—отношеше двухъ данныхъ отрзковъь м! 
Заимотв. изъ Лоити 4е Майётайчиез Ябтеталгез: 


№ 135 (4 сер.). Въ резервуаръ, емкостью въ 925 питровъ, введёно при 
0°39 граммовъ воздуха. Опредфлить: 1) давлен!е воздуха въ безервуарЪ и 
2) температуру, при которой давлен!е введеннаго воздуха будеть равно 8 
атмосферамъ. Удфльный вЪсъ воздуха при нормальныхъ уеловяхъ равенъ 
0,0013; коэффищентъ расширеня газа а == 0,004. Я 


(Заимотв.) м. Геубановекий. 
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РЕШЕН ЗАДАЧТ. 


№ 2 (4 сер.). Построить треуюльникь АВС по данной разности ею узловь 
Си А, суммь ею высоты и биссектора, проведенныхь изь вершины В, и радиусу 
круза описанию В. 





Пусть АВС есть искомый треугольникъ, и пусть ВШ есть его высота, 
ВЕ—биссекторъ. Опишемъ около этого треугольника окружность, центръ ко- 
торой мы обозначимъ т 0, и продолжимъ биссекторъ ВЕ до встр$фчи 
съ окружностью въ точкф РЕ. Дуги АЕ и ЕС, на которыя опираются равные 
вписанные углы АВЕ и ЕВС, равны, а слфдовалельно прямая ОЕ перпенди- 
кулярна къ прямой АС. Уголъ ЕВЛ равенъ половинЪ данной разности угловъ 
/0С—ХА (мы предполагаемъ, что буквой С обозначенъ больший изъ угловъ 
Си 4). ДЪйствительно, 


ДЕВР = /ВЕА— /ВОЕ= /6+ /ЕВС- / ВБЕ, 


или, замфчая, что 
хвво- СВ, уври- АНСВНО, 





/ С—ГА 


Такимъ образомъ уголъ ВВФ, а значить и равный ему уголъ ОЕВ мо- 
жетъ быть построенъ, какъ половина данной разности угловь /С-— ХА. От- 
сюда вытекаеть построене. Описавъ изъ нфкоторой точки (), какъ изъ 
центра, окружность радлусомъ В, беремъ на этой окружности произвольную 
точку ЕР, проводимъ радлусъ ОЕ и строимъ хорду ЕВ подъ угломъ ОЕВ = 
мы кь прямой ОЕ. Затфмъ строимъ общеизвфстнымъ способомъ 
прямоугольный треугольникъ по острому углу ЕВО и по сумм ЕВ-- ВО 
гипотенузы и катета и такимъ образомъ узнаемъ длину высоты ВЛ. Затмъ 
черезъ точку В проводимъ внутри окружности отрфзокъ ВП, параллельный 
прямой ОЕ и равный найденной высот искомаго треугольника; затфмъ 
черезъ точку О проводимъ прямую, перпендикулярную къ отрфзку ВР, до 
вотрьчи, съ окружностью О въ точкахь А и С. Треугольникь АВС есть 
искомый. 


Б. Мерцаловь (Орелъ); П. Полушкинь (Знаменка); М. Попову (Асхабадъ). 


№ 56 (4 сер.). Дана окружность радтуса В и два взаимно перпендикулярвыеь 
даметра Ох и Оу этою круза: на Яаметри Ох дана точка Р на разстоями @оть 
центра. Провести къ данной окружности касательную, переспкающую прямыя’Ох и 
Оу соотвитетвенио въ точкахь А и В, чтобы уюль РВА быль прямой, О(Рюиить 
задачу приложенемь алебры къ леометр4и). У 





Пусть М есть точка прикосновен!я прямой АВ къ данной окружности. 
Обозначимъ черезъ В радусъ окружности, а черезъ х—отрёзокь ОА. Тогда, 
2 
по свойству прямоугольнаго треугольника, $ 





<» 





. 40 АВ? 


ое (0. 


ОР ВР? 
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Но изъ подобля треугольниковъ АМО и АВР слфдуеть, что 


Ав _ АМ 
$ ВР ОМ’ 
Поэтому (см. (1)) 








40_ АМ 04° 0М 
ОР. 0м м? 


или, пользуясь вышеуказанными обозначен1ями, Уи 


АСТ 
=“ не ‚ ал Вар ЧЕ? == 0; 





откуда Е, 
_ № Ува 1). В УВ 
ОА Ч В аи: 





(2). 


Если въ этой формулЪ взять знакъ — передъ радикаломъ, то’ получимъ 
отрицательное выражене, абсолютное значен!е котораго меньше В; такимъ 
образомъ отрицательный корень ие допускаетъ геометрическаго толковашя, 
такъ какъ точка А не можеть лежать внутри окружности. Въ самомъ дЪлЪ, 





(в-У-ЕЕР) Ув, 








24 24 
Разность а ыы 
УЕ --2@—В _ г У 4 (Ва) 
-_ 24 у 24 е. 
отрицательна, такъ какъ 
(у-р а) < (Е--2а), 
а потому абсолютная величина дроби Вам Е мене 1, и слВдовательно 


(см. (2)} абсолютная величина отрицательнаго значен1я х менфе В. По-‘ 
этому геометрическое значене имфеть лишь рёшене 


р ни. } 


и А 

Построивъ У?-| 44?, какь гипотенузу прямоугольнаго треугользика, 
катеты котораго суть В и 24, мы строимъ ОА, какъ четвертую пропорщональ- 
ную отрзковъ 24а, Е УВ-- 44? и В. ` 





Отложивъ на прямой 02 отрфзокъ ОА въ сторону, обр тную отрфзку 
ОР, проводимъ изъ точки А касательныя къ данной окружно@ги; каждая изъ 
этихъ касательныхьъ даетъ правильное рьшеше. \ 





П. Полушкинъ (Знаменка); Н. Готлибъ (Митава); М. `Поповь (Асхабадъ); 
Б. Мерцаловь (Орелъ)’ У 


' 
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№ 64 (4 сер.). Построить прямоуюльный треуюлоникь по радгусамь г и т 
хрузювь, вписанныхь в треуюльники, на которые искомый треуюльникь разбивается 
перпенднкуляромь, опущенныхь изь вершины прямою ума на иаютенузу. 


Пусть А—вершина прямого угла, ВС— гипотенуза, О-—основан1е пер- 
пендикуляра, опущеннаго изъ вершины прямого угла на гипотенузу иско- 
маго прямоугольнаго треугольника. 


Пуеть 0 и 0’ суть соотвЗтственно центры круговъ, вписанныхь въ 
треугольники АВО и АСР. Прямыя АО и А0’ суть соотвфтственно биссек- 
трисы угловъ ВАЛ и САФ, и потому 


ДВА 


5+ 


и64р  ИВАС 


Е 45°. 





ДОА0' = ДОАр+ И 0’АБ = 


Отсюда вытекаегь построен1е. Изъ нЪкоторой точки’ произвольной 
`прямой В’С’ возставляемъ перпендикуляръь ДА’; на прямыхь ОДА’и ОВ’ от- 
кладываемъ отрфзки ДМ=РМ-=г и изъ точекь Ми М возставляемъ соотвЪфт- 
ственно перпендикуляры къ прямымъ РА’и ОВ’ до пересвчен!я этихъ пер- 
пендикуляровъ въ точкь 0. Нодобнымъ же образомъ, пользуясь вторымъ 
даннымъ, /', строимъ точку 0’ по другую сторону перичендикуляра ОА’. За- 
тфмъ строимъ на отрфзкь 00’ сегменть, вмфщаюций уголь въ 45°, и изъ 
-точки встрьчи А дуги этого сегмента съ перпендикуляромъ РА’ проводимъ 
прямыя АХ и АХ’, образуюцИя съ прямыми АО и АО’ соотвЪтственно углы, 
равные угламъ ДАО и ПАО’. Пусть В и С суть точки перес$чен1я прямой 
В'С’ съ прямыми АХ и АХ'; треугольникъь АВС есть искомый. ь 


Б. Мерцаловь (Орелъ); А. Сорокинь (Москва); В. Микшь (Новочеркасскъ). 


№ 65 (4 сер.). Даны въ одной плоскости точка Р и три трямыя Г, ТИ и ТМ, 
первыя двю изъ которыхь параллельны. Провести черезь точку Р прямую, пересъкаю- 


щую прямыя Т, К и ТМ въ точкахь А, В ц С такъ, чтобы отношеше АВ 5 РО 
р т 
равнялось данному отношеню т 


Пуеть прямая Г” не параллельна прямымъ Г и Г’ и пересЪкаеть ихъ 
соотв$тственно въ точкахь А’и В’. Предположимъ, что задача рЪшена, и 
проведемъ черезъ точку А прямую, параллельную прямой Г”, до перее$че- 
ня съ прямой Г” въ точкЪ В", а черезъ точку Р — прямую, параллельную 
прямымъ Г и [/ до пересъчен1я съ прямой Г въ точкВ Р’. 


Принимая во вниман!е, что АВ" = А'В', изъ подоб]я треугольниковъ 
Р'’РО и В"ВА имЪемъ: 


а Е АКИ И 
АВ" АВ АВ т. 





Отсюда вытекаеть построенше. Строя изъ пропорщя 
Р'С т 


АВ т 





отрФзокъ Р’С, какъ четвертую пропорщональную къ величинамь А’В’, тии, 
откладываемъ длину этого отрфзка на прямой 1” оть дочки Р’ въ ту или 
другую сторону. Такимъ образомъ положене точки С на’прямой Г” можеть 
быть двоякое. Выбравъ любое изъ нихъ, соединяемъ точку С съ точкой Р; 
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прямая РС есть искомая. Такимъ образомъ задача имфеть два рфшев1я. Если 
бы прямая Г” была параллельна прямымъ Г и Г/, то либо всякая прямая, 
проходящая черезъ точку Р и пересфкающая прямыя Г, Г/ и Г", удовлетво- 
ряла бы требованйямъ задачи, либо“вадача оказалась бы невозможной. 


Б. Мериаловь (Орелъ); М. Поповь (Асхабадъ). 


№ 69 (+ сер.) Ж чашкамь вюсовъ привтииены два куба; ребро одною изъ нить 
‘равно 10 см., а друзюе 1 см. Въ безвоздушномь пространствъ въсы находятся въ равно- 
въсфи. Въ воздухь же при температурт 15° равндвюсе паступаеть тозда, кода на 
больший кубъ наложимь зирю в 1 зраммъ; опредьлить давлеме этою воздуха, зная, 
цто коэффичиенть расширентя воздуха — & = 0,004, удъльный въсъ 4 == 0,0013. 


Объемъ большаго куба равенъ 1000 кубич. сантиметровъ. объемъ мень- 
шаго—1 куб. сантиметру. Соглаено съ закономъ Архимеда воздухъ, взятый 
въ объемЪ 1000 — 1 = 999 куб. сантиметровь вЪситъ, по ублов!ю задачи, 1 
граммъ. Этоть объемъ воздухъ занимаеть при неизвЪстномъ давлен1и и тем- 
пературьВ 15°; узнаемъ объемъ его Г, при нормальныхъ условяхт. 


По формуль Марютта - Гэ- Люсеака 








и 999р 
Т,. 160 = 1-16’ (1) 
а по услов1ю задачи 
Т.4=1, 
откуда (см. 1) 
760 __ 999р 
а 15а 


Слфдовательно 


(1 15а)760 _(1--15.0,004).760 


999.4 999.0,0018 — 





= 620,3 милл. 


Н. С. (Одесса); Д. Дьяковь (Переляновка). 
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